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　　摘要：为筛选适宜宁夏雨养区种植的青贮玉米品种，试验采用随机区组设计，对引进的８个青贮玉

米品种农艺性状和营养成分进行综合评价。结果表明：８个青贮玉米品种间的株高、穗位高、茎粗、叶片

数、鲜草产量、干物质、粗灰分、粗蛋白、粗脂肪以及淀粉含量均差异显著（犘＜０．０５）。中玉３３５及宁单

３４的生物学产量较高，且茎秆较为粗壮。中玉３３５、正大１２及宁单３４的干物质含量适中，粗蛋白、粗脂

肪以及淀粉含量较高且中性洗涤纤维和酸性洗涤纤维含量较低，品质较好。对农艺性状和营养成分进

行综合评价，中玉３３５和宁单３４表现优良，适宜在当地推广种植。
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　　青贮玉米（犣犲犪犿犪狔狊）是优质的青粗饲料，其单位

面积生物学产量高、纤维品质好、营养价值高且柔软多

汁，适口性好，是反刍家畜的主要饲料来源，推进青贮

玉米产业对于发展草食畜牧业具有十分重要的意

义［１－２］。

推广全株青贮玉米，最重要的是玉米品种的选择。

到目前为止，青贮玉米的引种、选育在宁夏地区都取得

了一定进展。林语梵等［３］研究 表明，ＣＬＯ１３５ 和

ＣＬＯ１３４作为专用型青贮玉米适宜在宁夏引黄灌区种

植；杨国虎等［４］选育出适宜在宁夏≥１０℃有效年积温

２８００℃以上的地区春播、单种的青贮玉米品种宁单

４６；禹彩虹等
［５］利用全膜双垄沟播技术筛选出屯玉

１６８适宜在六盘山阴湿区泾源县种植。杨东海等
［６］研

究表明，中原单３２、陕单６０９、登海７０１、先玉３３５适宜

在宁夏北部两季轮作倒茬模式中推广种植。本试验对

８个青贮玉米品种农艺性状和营养成分进行综合分

析，旨在筛选出适合宁夏雨养区种植的高产优质青贮

玉米品种，促进当地草畜产业发展。

１　材料和方法

１．１　试验地概况

试验区位于宁夏回族自治区固原市彭阳县城阳乡

（Ｎ３５°４１′～３６°１７′，Ｅ１０６°３２′～１０６°５８′），属典型的温

带半干旱大陆性季风气候，四季分明，春季低温少雨，

秋季降水充沛，年均降水量４５０～５５０ｍｍ，年平均日照

时数２３００ｈ。试验区地势平坦，土壤为灰褐土，ｐＨ为

７．７０，全氮含量０．６５ｇ／ｋｇ，全磷含量０．３７ｇ／ｋｇ。

１．２　试验材料

供试８个青贮玉米品种由彭阳县畜牧技术推广服

务中心提供，见表１。

１．３　试验设计

试验采用随机区组设计，处理为８个不同品种青

贮玉米，重复３次。小区面积８ｍ×５ｍ，小区间隔２ｍ，

区组间２．５ｍ。行距５０ｃｍ，覆膜穴播，穴距２２～２３ｃｍ。

整地前施有机肥６００ｋｇ／ｈｍ
２，掺混肥６００ｋｇ／ｈｍ

２，尿素
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表１　试验材料及其来源

犜犪犫犾犲１　犜犲狊狋犿犪狋犲狉犻犪犾狊犪狀犱狋犺犲犻狉狊狅狌狉犮犲狊

品种 来源

正大１２ 彭阳县畜牧技术推广服务中心

宁单３４ 彭阳县畜牧技术推广服务中心

种星６１８ 彭阳县畜牧技术推广服务中心

强盛青贮３０ 彭阳县畜牧技术推广服务中心

西蒙７０７ 彭阳县畜牧技术推广服务中心

京九青贮１６ 彭阳县畜牧技术推广服务中心

中玉３３５ 彭阳县畜牧技术推广服务中心

银玉２３８ 彭阳县畜牧技术推广服务中心

６００ｋｇ／ｈｍ
２。常规管理。

１．４　测定指标及方法

１．４．１　农艺指标测定方法　株高、穗位高度、茎粗、茎

秆强度、叶片数：于青贮玉米乳熟期在每小区长势均匀

的地段随机选取３０个单株测定垂直高度并测同一单

株穗位高度、茎粗、１～４节和５～７节的茎秆强度、叶

片数以及茎叶比。测茎叶比时将茎、叶人工分离，于

１０５℃杀青１ｈ，７０℃烘４８ｈ冷却后取出，分别称叶和

茎的干重，茎叶比＝茎干重／叶干重。

鲜草产量、鲜干比、干草产量：于青贮玉米乳熟期

在每个小区内随机选取３０个单株，收割鲜草称重测产

则为鲜草产量。称得鲜草产量后，截成小段，自然风干

称重，称重后计算干草产量，然后计算鲜干比，鲜干比

＝鲜草产量／干草产量×１００％。

１．４．２　营养成分测定方法　全株青贮玉米营养成分

测定：参照《饲料分析及饲料质量检测技术》［７］测定乳

熟期各品种全株干草的干物质（ＤＭ）、粗灰分（Ａｓｈ）、

粗蛋白（ＣＰ）、中性洗涤纤维（ＮＤＦ）、酸性洗涤纤维

（ＡＤＦ）和粗脂肪（ＥＥ）含量等营养指标。饲料相对饲

喂价值（ＲＦＶ）由表达式ＲＦＶ＝ＤＭＩ（％ＢＷ）×ＤＤＭ

（％ＤＭ）／１．２９计算得出。（其中：ＤＭＩ（ｄｒｙｍａｔｔｅｒｉｎ

ｔａｋｅ）为粗饲料干物质的随意采食量，ＤＭＩ（％ＢＷ）＝

１２０／ＮＤＦ（％ＤＭ）；ＤＤＭ（ｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅｄｒｙｍａｔｔｅｒ）为可

消化的干物质，ＤＤＭ（％）＝８８．９－０．７７９ＡＤＦ（％

ＤＭ）。

１．５　数据处理与统计方法

数据整理和分析采用ｅｘｃｅｌ２０１９、ＳＰＳＳ２２．０软

件，多重比较采用新复极差法（Ｄｕｎｃｎｎ），综合评价采

用主成分分析法。

２　结果与分析

２．１　不同青贮玉米品种间农艺性状分析

８个品种中，株高最高的是中玉３３５，显著高于其

他品种（犘＜０．０５）；宁单３４的穗位高最高，为１６７．４

ｃｍ，比最低的强盛青贮３０高了６８．７５％；西蒙７０７的

１～４节茎秆强度最大，茎秆也最粗壮，均显著大于其他

品种（犘＜０．０５）；５～７节茎秆强度为４１．９２～６７．７２

Ｎ，中玉３３５最大，银玉２３８最小，两个品种间差异显

著，其余品种间无显著差异（犘＜０．０５）；叶片数１３～１６

片，其中西蒙７０７和银玉２３８都为１６片；茎叶比最高

的是强盛青贮３０，与除种星６１８和京九青贮１６外的

其他品种差异显著（犘＜０．０５）；西蒙７０７的鲜干比最

高，为３．８２，其次为宁单３４，最低为种星６１８，且品种

间差异显著（犘＜０．０５）；干草产量１８１５．５６～２５８３．５５

ｋｇ／ｈｍ
２，京九青贮１６最高，显著高于除中玉３３５外的

其他品种（犘＜０．０５）（表２）。

表２　８个青贮玉米品种间农艺性状的比较

犜犪犫犾犲２　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犪犵狉狅狀狅犿犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪犿狅狀犵犲犻犵犺狋狊犻犾犪犵犲犮狅狉狀狏犪狉犻犲狋犻犲狊

品种
株高／

ｃｍ

穗位高／

ｃｍ

１～４节

茎秆

强度／Ｎ

５～７节

茎秆

强度／Ｎ

茎粗／

ｍｍ
茎叶比

叶片数／

片

鲜干比／

％

鲜草产量／

（ｋｇ·ｈｍ－２）

干草产量／

（ｋｇ·ｈｍ－２）

正大１２
２８６．２±

４．６ｄ
１４４．０±

５．００ｂｃｄ
６１．２８±

２．０７ｄｅ
６０．９±

４．４５ａｂ
２８．２８±

０．６０ａｂ
４．９１±

０．１９ｂ
１４±

０．３７ｂｃｄ
３．０８±

０．０３ｃ
７６００．３８±

１７３．１８ｂｃ
２４６７．６６±

１０２．５４ｂ

宁单３４
３２８．８±

５．３２ａｂ
１６７．４±

３．９８ａ
６９．３６±

３．０１ｃｄ
５２．３４±

２．３７ｂｃ
２７．３６±

０．８９ａｂ
３．８８±

０．０８ｃ
１５±

０．４９ａｂｃ
３．４８±

０．０６ｂ
８４６０．０±

１２６．０１ａ
２４３１．０２±

５３．４１ｂ

种星６１８
３１７．０±

７．６９ｂｃ
１３４．２±

６．０９ｃｄ
５５．４４±

２．４４ｅ
４２．０４±

３．１９ｄ
２１．２２±

２．５９ｃ
５．３５±

０．０８ａ
１３±

０．６３ｃｄ
２．４８±

０．０６ｅ
４７２４．３±

１５４．７０ｄ
１９０４．９±

５５９．４３ｄ

强盛青贮３０
２８５．６±

１５．８８ｄ
９９．２±

１１．９５ｅ
７８．５±

２．４５ｂ
５６．４±

２．４５ｂｃ
２２．６０±

１．８８ｃ
５．５５±

０．１７ａ
１３±

０．５８ｄ
２．７３±

０．０８ｄｅ
４９５６．５±

８５．５５ｄ
１８１５．５６±

３８．１９ｄ

西蒙７０７
３１１．４±

１．７５ｂｃ
１５２．８±

３．６４ａｂｃ
９３．０８±

４．５ａ
５０．６８±

３．５３ｃｄ
３１．４８±

１．２８ａ
３．７６±

０．１１ｃｄ
１６±

０．５８ａ
３．８２±

０．１４ａ
８０３９．５±

１８２．８５ａｂ
２１０４．５７±

５５．７６ｃ

０１ 　　　　　　ＧＲＡＳＳＬＡＮＤＡＮＤＴＵＲＦ（２０２１）　　　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．４１Ｎｏ．６



续表２

品种
株高／

ｃｍ

穗位高／

ｃｍ

１～４节茎秆

强度／Ｎ

５～７节茎秆

强度／Ｎ

茎粗／

ｍｍ

茎叶比／ 叶片数／

片

鲜干比／

％

鲜草产量／

（ｋｇ·ｈｍ－２）

干草产量／

（ｋｇ·ｈｍ－２）

京九青贮１６
３０７．４±

８．３８ｂｃｄ
１３５．２±

８．０３ｃｄ
７２．４２±

１．７ｂｃ
５０．３±

１．７６ｃｄ
２４．７１±

１．０３ｂｃ
５．３６±

０．１６ａ
１５±

０．７３ａｂ
３．３２±

０．２２ｂｃ
８５７７．４±

１８３．５４ａ
２５８３．５５±

１３１．９９ａ

银玉２３８
２９３．２±

５．４４ｃｄ
１３０．２±

７．２５ｄ
６６．９±

２．２５ｃｄ
４１．９４±

２．９６ｄ
２７．６６±

０．６２ａｂ
３．４５±

０．０９ｄ
１６±

０．６８ａ
３．００±

０．０４ｃｄ
７３５６．６±

１０７．７０ｃ
２４５２．２±

４５．９７ｂ

中玉３３５
３４６．２±

５．６０ａ
１６１．８±

６．１８ａｂ
６３．３８±

２．０４ｄｅ
６７．７２±

１．８２ａ
２９．６５±

０．９８ａ
４．１２±

０．０８ｃ
１５±

０．６３ａｂ
３．２４±

０．１１ｂｃ
８０７３．９±

２８６．５６ａｂ
２４９１．９６±

８８．６３ａｂ

２．２　不同青贮玉米品种全株青贮饲料营养成分分析

８个青贮玉米品种中干物质含量最高的为种星

６１８，达４０．４９％，与其他几个品种差异显著（犘＜

０．０５）；粗灰分含量最高的是中玉３３５，显著高于种星

６１８、强盛青贮３０和西蒙７０７（犘＜０．０５）；粗蛋白和粗

脂肪含量最高的也是中玉３３５，分别为１０．８８％和

１．５２％，都仅与种星６１８和西蒙７０７存在显著差异（犘

＜０．０５）；中性洗涤纤维含量为５７．９５％～６３．０８％，酸

性洗涤纤维含量为３８．０７％～４２．５３％，８个品种中强

盛青贮３０的中性洗涤纤维和酸性洗涤纤维含量均最

低；相对饲喂价值居于前三的是强盛青贮３０、正大１２、

西蒙７０７，且品种间差异不显著（犘＞０．０５）；淀粉含量

的变化为１８．１３％～３７．０５％，以中玉３３５最高，且各

个品种间均存在显著差异（犘＜０．０５）。

表３　８个青贮玉米品种的营养成分

犜犪犫犾犲３　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳狀狌狋狉犻狋犻狅狀犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅犳犲犻犵犺狋狊犻犾犪犵犲犮狅狉狀狏犪狉犻犲狋犻犲狊

品种
干物质含量／

％

粗灰分含量／

％

粗蛋白含量／

％

粗脂肪含量／

％

中性洗涤

纤维含量／％

酸性洗涤

纤维含量／％

相对饲喂

价值

淀粉含量／

％

正大１２ ３１．５０±０．５２ｃｄ ７．８７±０．１３ａｂｃ １０．６７±０．８１ａ １．４２±０．１０ａｂ ５８．７７±１．８３ａ ３９．７３±１．６７ａ ９２．０２±４．７７ａ ２９．７６±１．５６ｃ

宁单３４ ２８．７６±０．４３ｅ ７．８６±０．３５ａｂｃ ９．４９±０．８１ａｂｃ １．４２±０．１２ａｂ ６１．３４±２．３３ａ ４０．４５±１．３９ａ ８７．４１±５．０３ａ ３１．７５±１．２３ｂ

种星６１８ ４０．４９±１．３８ａ ７．０９±０．１３ｃｄ ７．９２±０．３２ｃ １．０８±０．０７ｃ ６３．０８±０．７２ａ ４２．５３±０．７４ａ ８２．２７±１．５９ａ １８．１３±１．４４ｅ

强盛青贮３０ ３６．６７±０．６６ｂ ７．５３±０．３５ｂｃｄ ９．９２±０．６４ａｂ １．３５±０．０７ａｂ ５７．９５±５．１２ａ ３８．０７±３．２４ａ ９７．５２±１３．６８ａ ２２．４２±１．２５ｄ

西蒙７０７ ２６．２３±０．６３ｆ ７．０４±０．２０ｃｄ ８．３３±０．４４ｂｃ １．１７±０．０１ｂｃ ６１．０４±１．３１ａ ３９．８６±０．７３ａ ８８．２８±２．７３ａ ２９．８７±１．７１ｃ

京九青贮１６ ３２．１８±１．００ｂｃ ８．２２±０．２６ａｂ ９．９１±０．４９ａｂ １．３３±０．０８ａｂ ６２．１８±０．７０ａ ４１．８４±０．１８ａ ８４．２７±１．０７ａ ２２．０８±０．８２ｄ

银玉２３８ ３３．３５±０．３５ｃ ７．６０±０．１２ａｂｃ ９．７８±０．３４ａｂ １．２９±０．０４ａｂｃ ６１．８６±０．８３ａ ４０．８９±０．５４ａ ８５．８３±１．６９ａ ２３．２９±２．４２ｄ

中玉３３５ ３０．９６±０．６７ｄｅ ８．３２±０．２３ａ １０．８８±０．４４ａ １．５２±０．０４ａ ６２．９２±２．０６ａ ４０．７９±１．１３ａ ８４．７１±４．０３ａ ３７．０５±５．０８ａ

２．３　不同青贮玉米品种的综合分析

２．３．１　不同青贮玉米品种的相关性分析　对各品种

的株高、穗位高、茎粗、１～４节茎秆强度、叶片数、鲜草

产量、干草产量、干物质、粗灰分、粗蛋白、粗脂肪、中性

洗涤纤维、酸性洗涤纤维含量、相对饲喂价值、淀粉含

量等１５个单项指标进行相关性分析，结果发现（表

４），株高、穗位高、茎粗、叶片数与鲜草产量极显著正相

关（犘＜０．０１），与干草产量显著正相关（犘＜０．０５）。营

养成分方面，粗蛋白和粗脂肪含量极显著正相关（犘＜

０．０１）；中性洗涤纤维与酸性洗涤纤维极显著正相关

（犘＜０．０１），且二者都与相对饲喂价值呈极显著负相

关（犘＜０．０１），与淀粉含量显著负相关（犘＜０．０５）；淀

粉含量与粗蛋白含量呈显著负相关（犘＜０．０５），与粗

脂肪含量显著正相关（犘＜０．０５）。另外，干物质含量

与株高、茎秆强度、叶片数显著正相关（犘＜０．０５）；株

高与中性洗涤纤维和酸性洗涤纤维含量极显著正相关

（犘＜０．０１），与相对饲喂价值呈极显著负相关（犘＜

０．０１）；淀粉含量与茎秆强度显著正相关（犘＜０．０５），

与产草量极显著负相关（犘＜０．０１），除此之外，其余农

艺性状与营养成分含量间无显著相关关系。

２．３．２　不同品种青贮玉米的主成分分析　通过ＳＰＳＳ

２２．０对原始数据进行主成分分析（表５），根据特征值

大于１的原则，可提取３个主要成分，贡献率分别为

３６．１７、２７．０８和１９．７６，能够代表总体的８３．０１％。

青贮玉米农艺性状和营养成分的主成分矩阵中显

示了各个指标在３个主成分中的权重系数，主成分１

中株高、穗位高、干草产量的权重系数较大（特征向量

约平均在０．８０），可以解析为生物产量因子。主成分２
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表４　不同品种各指标的相关性分析

犜犪犫犾犲４　犆狅狉狉犲犾犪狋犻狅狀犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狏犪狉犻狅狌狊犻狀犱犻犮犪狋狅狉狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狏犪狉犻犲狋犻犲狊

指标 株高 穗位高 茎粗
１～４节茎

秆强度
叶片数

鲜草

产量

干草

产量

干物质

含量

粗灰分

含量

粗蛋白

含量

粗脂肪

含量

中性洗涤

纤维含量

酸性洗涤

纤维含量

相对饲

喂价值

淀粉

含量

株高 １．００ － － － － － － － － － － － － － －

穗位高 ０．５５ １．００ － － － － － － － － － － － － －

茎粗 ０．２８ ０．４９ １．００ － － － － － － － － － － － －

１～４节茎秆强度 －０．１２ ０．０２ ０．３０ １．００ － － － － －－ － － － － － －

叶片数 ０．１１ ０．３２ ０．４８ ０．３５ １．００ － － － － － － － － － －

鲜草产量 ０．４８ ０．５８ ０．５９ ０．１９ ０．５１ １．００ － － － － － － － － －

干草产量 ０．２８ ０．４７ ０．３５ －０．１６ ０．４０ ０．８３ １．００ － － － － － － － －

干物质含量 ０．２７ ０．１９ ０．１８ ０．２５ ０．２８ ０．８８ ０．５０ １．００ － － － － － － －

粗灰分含量 ０．４１ ０．２２ ０．１９ －０．２４ ０．１８ ０．４９ ０．６５ －０．２７ １．００ － － － － － －

粗蛋白含量 －０．１３ ０．０５ ０．１６ －０．２０ ０．０８ ０．３３ ０．５０ －０．１７ ０．６５ １．００ － － － － －

粗脂肪含量 ０．１８ ０．２４ ０．２５ －０．１５ ０．００ ０．３９ ０．４３ －０．３０ ０．７０ ０．８３ １．００ － － － －

中性洗涤纤维含量 ０．６６ ０．２３ ０．１０ －０．１３ ０．１３ ０．１５ ０．１８ －０．０５ ０．３２ －０．３１ －０．１８ １．００ － － －

酸性洗涤纤维含量 ０．５１ ０．１７ －０．０３ －０．２６ ０．００ ０．１０ ０．２１ ０．０５ ０．２７ －０．３４ －０．２８ ０．９４ １．００ － －

相对饲喂价值 －０．６３ －０．２５ －０．０９ ０．１８ －０．１２ －０．１８ －０．２３ ０．０６ －０．３０ ０．３３ ０．２２ －０．９９－０．９７ １．００ －

淀粉含量 －０．１６ －０．２５ －０．２２ ０．３０ －０．３５ －０．６８－０．７８ ０．３９ －０．３３ －０．３２ ０．３０ －０．３６ －０．３３ ０．３８ １．００

　　注：表示在０．０１水平上极显著相关，表示在０．０５水平上显著相关

表５　主要农艺性状与营养品质的主成分分析

犜犪犫犾犲５　犘狉犻狀犮犻狆犪犾犮狅犿狆狅狀犲狀狋犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳犿犪犻狀犪犵狉狅狀狅犿犻犮

狋狉犪犻狋狊犪狀犱狀狌狋狉犻狋犻狅狀犪犾狇狌犪犾犻狋狔

指标 主成分１ 主成分２ 主成分３

株高 ０．８１ －０．４７ －０．０７

穗位高 ０．７１ －０．０１ ０．３４

茎粗 ０．６３ ０．２５ ０．６０

１～４节茎秆强度 ０．０３ ０．２３ ０．７７

叶片数 ０．５１ ０．１６ ０．６５

干草产量 ０．８７ ０．２９ ０．４４

干物质含量 －０．７２ －０．３３ ０．０７

粗灰分含量 ０．６０ ０．１１ ０．４７

粗蛋白含量 ０．３３ ０．７７ －０．３３

粗脂肪含量 ０．４３ ０．６５ －０．２２

中性洗涤纤维含量 ０．３９ －０．７３ －０．２１

酸性洗涤纤维含量 ０．４０ －０．７９ －０．２０

相对饲喂价值 －０．５０ ０．８４ －０．３１

淀粉含量 －０．８０１ ０．０５ －０．１８６

特征值 ５．４３ ３．５４ ２．３１

方差贡献率 ３６．１７ ２７．０８ １９．７６

累计贡献率 ３６．１７ ６３．２５ ８３．０１

中粗蛋白、粗脂肪含量、相对饲喂价值的权重系数较大

（特征向量约平均在０．７５），可以解析为非纤维因子。

主成分３中茎粗、１～４节茎秆强度、叶片数的权重系

数较大（特征向量约平均在０．６７），可以解析为植株特

征因子。

利用主成分分析方法对饲草料进行综合比较，就

是利用主成分综合得分的大小来评判牧草饲料品质的

好坏，主成分综合得分越大质量越好，反之则质量较

差。８个青贮玉米农艺性状和营养成分的主成分综合

分析得分高低顺序依次为中玉３３５＞宁单３４＞正大

１２＞京九青贮１６＞银玉３２８＞西蒙７０７＞强盛青贮３０

＞种星６１８（表６）。

３　讨论

３．１　不同青贮玉米生物学产量和品质评价

较高的生物学产量和良好的营养品质是优良青贮

玉米品种的必备条件［８］。本试验对８个青贮玉米的产

量以及农艺性状分析发现，青贮玉米的鲜草产量与茎

粗、穗位高、叶片数以及株高呈极显著正相关（犘＜

０．０１）。较大的植株高度具有较强的植株生长势，株高

越大，其生物产量也就越高［９］，但植株过于高大易倒

伏，所以在生产中需要选择茎秆粗壮的品种；王得贤［９］

研究表明，叶片鲜重与单株地上生物量呈极显著正相

关（犘＜０．０１），且叶片数与叶片重量对青贮饲料的品

质也有一定的影响，绿叶数越多，其青贮饲料的适口性

也越好。说明茎粗、穗位高、叶片数以及株高是影响生

物产量的重要因素，这与鲁珊等［１０］、李波等［１１］的研究

结果一致，说明这些因素可以作为选择高产青贮玉米

的重要指标。本试验参试品种中综合产量以及其他农

艺性状都表现较好的品种有中玉３３５、宁单３４和京九

青贮１６。

杨库等［１２］研究表明，干物质含量对于青贮饲料的

２１ 　　　　　　ＧＲＡＳＳＬＡＮＤＡＮＤＴＵＲＦ（２０２１）　　　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．４１Ｎｏ．６



表６　８个玉米品种综合性状排名

犜犪犫犾犲６　犚犪狀犽犻狀犵狅犳犮狅犿狆狉犲犺犲狀狊犻狏犲狋狉犪犻狋狊犪犿狅狀犵犲犻犵犺狋犿犪犻狕犲狏犪狉犻犲狋犻犲狊

品种 犉１ 位序 犉２ 位序 犉３ 位序 犉 位序

正大１２ ０．２５ ４ ０．７１ １ －０．１２ ５ ０．２５ ３

宁单３４ ０．６９ ２ ０．１４ ４ ０．０１ ３ ０．２８ ２

种星６１８ －１．０２ ７ －１．０２ ８ －０．３３ ８ －０．６７ ８

强盛青贮３０ －１．３３ ８ ０．５９ ２ －０．２ ７ －０．３４ ７

西蒙７０７ －０．４３ ６ －０．４７ ７ ０．６９ １ －０．１５ ６

京九青贮１６ ０．５５ ３ －０．０９ ６ －０．０２ ４ ０．１７ ４

银玉２３８ ０．０７ ５ －０．０７ ５ ０．０８ ２ ０．０２ ５

中玉３３５ １．２１ １ ０．１９ ３ －０．１２ ５ ０．４５ １

质量和品质具有一定的影响。但干物质含量不是越高

越好，根据欧美等国家标准，干物质含量超过３５％，每

再高一个百分点，每吨饲料产奶量就降低９ｋｇ左

右［１３］，所以干物质含量在２８％～３５％，有较高的营养

价值。粗蛋白是决定玉米饲用营养价值的重要基础，

粗脂肪是提供热量的主要物质之一［１４］。本研究发现

粗蛋白与粗脂肪含量呈极显著正相关（犘＜０．０１），这

与刘晓等［１４］的研究结果一致。饲草的相对饲喂价值

越大，其营养价值越高，本研究对８个青贮玉米的营养

成分分析发现，中性洗涤纤维和酸性洗涤纤维含量与

相对饲喂价值呈极显著负相关（犘＜０．０１），直接影响

饲草料的消化率，这与吴秋钰［１５］和张吉
!

等［１６］的研究

一致，但一定量的中性洗涤纤维对瘤胃的发酵有积极

作用。玉米作为能量饲料，淀粉作为重要的碳水化合

物，其含量的高低对青贮饲料的品质有极其重要的影

响［１７－１８］，本研究表明，淀粉含量与纤维含量显著负相

关（犘＜０．０５），这与王芳等
［１９］的研究结果一致，且有研

究指出，淀粉含量在３５％的玉米品种有较好的青贮质

量［２０－２１］，所以淀粉含量能在一定程度上作为优质青贮

玉米的选择指标之一。本研究参试品种中粗蛋白、粗

脂肪含量、相对饲喂价值以及淀粉含量较高，干物质含

量在３０％左右的品种有中玉３３５、宁单３４和正大１２，

并且这３个品种的粗蛋白含量均达到国家青贮玉米品

质分级标准规定一级标准（ＣＰ≥７％）
［２２］。

３．２　不同青贮玉米生产性能和营养价值综合评价

青贮玉米的农艺性状、产量与青贮玉米品质对于

高产优质的青贮玉米品种的鉴定具有重要意义。一个

好的青贮玉米品种要有：１）较高的生物产量；２）良好

的品质（干物质含量适当、粗蛋白、粗脂肪、淀粉含量相

对较高、中性洗涤纤维和酸性洗涤纤维含量低）；３）较

高的可消化干物质的采食量。

本研究通过主成分分析法对８个青贮玉米品种的

株高、穗位高、茎粗、１～４节茎秆强度、叶片数、鲜草产

量、干草产量、干物质、粗灰分、粗蛋白、粗脂肪、中性洗

涤纤维、酸性洗涤纤维含量、相对饲喂价值、淀粉含量

等１５个指标进行综合评价时，可以转换为生物产量因

子、非纤维因子、植株特征因子３个相互独立的因子进

行评价，能够简单直观地反映实际。本研究利用主成

分分析法对８个青贮玉米品种的生产性能和营养价值

进行综合评价，综合排名前三位的品种是中玉３３５、宁

单３４和正大１２，可以为青贮玉米品种的综合评价提

供思路。

４　结论

参考目前国内对青贮玉米农艺性状及营养品质的

指标要求，对各品种农艺性状和生物产量以及营养品

质综合分析，中玉３３５、宁单３４在当地适应性较强，综

合性能较其他几个品种表现优良，可在当地优先推广

种植；正大１２、种星６１８和强盛青贮３０综合表现较

差，不建议推广。
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